
Âàðèàíò 1. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (0, 2 ,−3), v2 = (1,−1,−1), v3 = (1, 0,−2),

w1 = (−4,−1,−4), w2 = (2,−4, 3), w3 = (0,−4, 1 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (5x + 5)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


5 5 3
5 5 3
−7 −11 −5




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




1 −2 −1
2 0 0
2 2 0


 ,

g1 = (0, 1, 1),
g2 = (0,−2,−1),
g3 = (1,−2, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −2 1
1 0

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

1 −1
−2 2

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 0, 2, 4 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(0, 2, 4)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 1
{ { 13,27,-31} ,{ -3,-2,4} ,{ 3,10,-10} }
{ { 4,1,0} ,{ { -1,-1,2} ,{ -1,-1,3} ,{ -2,-1,5} } }
{ { 12,6,4} ,{ 8,6,4} ,{ -32,-18,-12} }

Âàðèàíò 2. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−3, 0 , 1), v2 = (0, 1, 0), v3 = (1, 1, 0),

w1 = (1, 3, 3), w2 = (0,−1,−1), w3 = (0,−3,−2 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (4x + 5)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


2 0 0
−12 −4 6
−6 −3 5




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 −2 −2
−2 2 2
0 −1 −2


 ,

g1 = (−2,−1, 0),
g2 = (2, 0, 1),
g3 = (1, 1, 0).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
0 −8
0 4

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

2 1
1 2

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −1, 2, 2 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−1, 2, 2)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 2
{ { 3,-7,10} ,{ -1,2,-3} ,{ -2,3,-6} }
{ { 2,2,-1} ,{ { 1,0,2} ,{ -1,2,0} ,{ 0,2,1} } }
{ { 2,0,9} ,{ 0,2,0} ,{ 0,0,-1} }

1



Âàðèàíò 3. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−3,−2 , 1), v2 = (0,−1, 1), v3 = (−1, 2,−2),

w1 = (3, 13,−2), w2 = (0, 3, 1), w3 = (1,−3,−3 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (4x + 2)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


4 0 0
0 −2 0
−6 0 1




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−3 1 −2
0 −1 1
−2 1 0


 ,

g1 = (−1,−1, 1),
g2 = (−1, 0, 0),
g3 = (−3, 0, −1).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
4 0
3 1

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

1 1
1 1

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 0, 4, 5 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(0, 4, 5)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 3
{ { -11,69,30} ,{ -4,29,12} ,{ 6,-47,-19} }
{ { 4,-2,1} ,{ { -1,0,2} ,{ 0,1,0} ,{ 0,0,1} } }
{ { 5,-15,-15} ,{ -2,2,-2} ,{ 2,-2,2} }

Âàðèàíò 4. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1, 1 , 1), v2 = (0, 1,−1), v3 = (0, 1, 0),

w1 = (0, 0, 1), w2 = (−1, 1, 1), w3 = (−1, 0, 1 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (5x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé

−1 2 12
−4 5 27
0 0 −2




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 0 2
−2 −3 1
−1 1 1


 ,

g1 = (1,−1, 1),
g2 = (0, 1, 1),
g3 = (−1,−1, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
1 −2
0 2

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

4 0
−13 −2

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −2, 5, 2 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−2, 5, 2)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 4
{ { 0,-1,1} ,{ 1,0,0} ,{ 1,0,-1} }
{ { 3,-2,1} ,{ { 1,2,0} ,{ -2,-5,1} ,{ 1,1,0} } }
{ { -2,0,0} ,{ 1,2,-3} ,{ 7,0,5} }

2



Âàðèàíò 5. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1, 0 , 1), v2 = (−2,−2,−3), v3 = (0, 1, 2),

w1 = (0, 0, 1), w2 = (−2, 9, 3), w3 = (1,−4,−1 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (5x + 4)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé

−17 6 4
−37 6 14
−44 12 13




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




1 0 −3
−2 −3 −1
0 −2 1


 ,

g1 = (−1,−1,−3),
g2 = (−1,−2,−1),
g3 = (−1, −3, 2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −1 2
−3 4

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
( −6 −4

15 10

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −1, 5, 2 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−1, 5, 2)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 5
{ { 2,-1,-2} ,{ -32,17,43} ,{ 15,-8,-20} }
{ { 5,-3,0} ,{ { 2,4,5} ,{ 1,1,2} ,{ 2,3,4} } }
{ { 11,-24,12} ,{ 6,-10,6} ,{ 6,-6,5} }

Âàðèàíò 6. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−3,−1 , 0), v2 = (−1, 0,−2), v3 = (1, 1,−3),

w1 = (−5, 4, 0), w2 = (3, 7, 4), w3 = (9, 7, 6).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (4x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


1 0 0
0 1 0
0 0 1




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−2 1 1
−3 1 −1
0 −2 −3


 ,

g1 = (−1, 1,−2),
g2 = (0, 0,−1),
g3 = (−2, 1, 1).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
2 4
0 −2

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

2 0
−11 −3

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −3, 2, 0 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−3, 2, 0)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 6
{ { 30,-51,34} ,{ 33,-62,40} ,{ 23,-48,30} }
{ { 1,1,1} ,{ { 0,0,1} ,{ 0,1,0} ,{ 1,0,0} } }
{ { -24,63,13} ,{ -6,15,3} ,{ -12,36,8} }

3



Âàðèàíò 7. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (0,−3 ,−1), v2 = (−1,−2,−2), v3 = (1,−2, 1),

w1 = (1,−1, 2), w2 = (2, 0, 0), w3 = (−1,−1, 3 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (5x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


4 0 0
2 −2 −5
−2 0 3




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 −2 1
−3 2 −3
−2 2 −1


 ,

g1 = (1, 1,−2),
g2 = (0,−2, 1),
g3 = (0,−3, 1).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −3 0
12 3

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

1 0
−1 2

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −3, 5, 5 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−3, 5, 5)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 7
{ { -3,2,3} ,{ 12,-10,-8} ,{ -19,15,14} }
{ { 4,3,-2} ,{ { -1,-2,2} ,{ 0,-1,1} ,{ 0,1,0} } }
{ { 5,0,0} ,{ 144,29,-96} ,{ 48,8,-27} }

Âàðèàíò 8. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−2,−3 , 0), v2 = (−3, 1, 1), v3 = (−2, 2, 1),

w1 = (11, 5, 1), w2 = (−2, 1,−3), w3 = (−6,−1,−3 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (4x + 5)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


1 0 0
0 1 0
0 0 1




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




2 −1 −3
−3 1 2
0 2 −1


 ,

g1 = (0,−2,−3),
g2 = (2,−1,−2),
g3 = (−1,−1, −1).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −4 −3
6 5

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

0 0
1 1

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −3, 3, 4 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−3, 3, 4)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 8
{ { 10,-33,34} ,{ -15,38,-41} ,{ -17,46,-49} }
{ { 1,1,1} ,{ { 0,0,1} ,{ 0,1,0} ,{ 1,0,0} } }
{ { 9,-8,26} ,{ 24,-19,94} ,{ 3,-2,14} }
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Âàðèàíò 9. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1,−1 ,−2), v2 = (−2,−1,−1), v3 = (−2,−1, 0),

w1 = (−2, 0,−1), w2 = (−3,−1,−2), w3 = (−3,−2, −2).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (2x + 4)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


4 −3 3
−2 3 −2
−4 0 −1




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 0 −2
0 −2 2
0 0 0


 ,

g1 = (1, 1, 1),
g2 = (0, 0, 1),
g3 = (−1, 0, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −3 −14
0 4

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

0 1
0 3

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 0, 2, 1 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(0, 2, 1)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 9
{ { -2,5,-3} ,{ -1,4,-2} ,{ 1,0,1} }
{ { 3,2,1} ,{ { -3,2,3} ,{ -3,2,4} ,{ -1,1,2} } }
{ { 6,-10,2} ,{ 3,-5,1} ,{ 4,-8,2} }

Âàðèàíò 10. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (1,−1 , 1), v2 = (−1, 1, 0), v3 = (1, 0, 1),

w1 = (−1,−1,−5), w2 = (0, 1, 3), w3 = (−4, 1,−3 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (5x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé

−7 0 18
−3 2 6
−6 0 14




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 −1 1
0 0 −1
1 −2 2


 ,

g1 = (−1, 0,−1),
g2 = (1, 1, 1),
g3 = (1,−1, 2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −2 0
−3 1

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

14 −16
11 −13

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 1, 3, 4 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(1, 3, 4)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 10
{ { -3,-4,-2} ,{ 2,3,1} ,{ 0,1,-3} }
{ { 5,2,2} ,{ { 3,1,2} ,{ 2,0,1} ,{ 0,1,0} } }
{ { 6,3,-2} ,{ -2,1,2} ,{ 3,3,1} }
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Âàðèàíò 11. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (1, 0 , 0), v2 = (1, 0,−1), v3 = (1,−1, 2),

w1 = (−3, 1, 0), w2 = (−4, 1, 0), w3 = (1, 3, 1 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (3x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


3 0 0
6 5 −3
14 6 −4




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




1 0 −1
1 −3 −1
−2 −3 2


 ,

g1 = (−2, 1,−2),
g2 = (2, 2,−3),
g3 = (−3, 1, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
3 15
0 −2

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

1 1
0 4

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 1, 5, 5 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(1, 5, 5)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 11
{ { 0,-2,-1} ,{ -1,-2,-1} ,{ 11,-7,-3} }
{ { 3,2,-1} ,{ { 1,0,2} ,{ 0,1,1} ,{ 0,1,2} } }
{ { 1,-12,-4} ,{ 0,5,0} ,{ 0,0,5} }

Âàðèàíò 12. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1, 0 , 0), v2 = (1,−2, 1), v3 = (2,−3, 1),

w1 = (−1, 1,−1), w2 = (3,−6,−1), w3 = (5,−9,−1 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (6x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


5 −4 −4
−12 13 12
14 −14 −13




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 −1 2
−1 −2 −1
1 2 0


 ,

g1 = (1, 1, 0),
g2 = (−3,−3,−1),
g3 = (0,−1, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −1 −8
0 3

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

2 0
−1 1

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −3, 4, 5 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−3, 4, 5)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 12
{ { 1,-2,1} ,{ 4,-9,8} ,{ 5,-12,11} }
{ { 3,1,1} ,{ { 2,-6,7} ,{ 1,0,1} ,{ 1,1,0} } }
{ { -3,-9,-11} ,{ 0,7,6} ,{ 0,-1,2} }
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Âàðèàíò 13. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (1,−2 , 1), v2 = (0, 1, 0), v3 = (1, 0, 0),

w1 = (7,−6, 1), w2 = (−2, 1, 0), w3 = (1,−1, 0 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (4x + 3)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé

−17 −35 −25
5 11 7
5 9 9




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 1 −1
2 −1 −2
−2 0 −1


 ,

g1 = (2, 0,−1),
g2 = (−1,−1,−2),
g3 = (−1, 0, 0).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
4 2
0 −3

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

6 −8
3 −4

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −2, 5, 1 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−2, 5, 1)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 13
{ { 1,-4,6} ,{ 0,1,-2} ,{ 0,-1,1} }
{ { 3,-2,2} ,{ { -3,1,1} ,{ -4,1,1} ,{ -5,2,1} } }
{ { 1,0,-3} ,{ 0,5,14} ,{ 0,0,-2} }

Âàðèàíò 14. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−2,−2 , 1), v2 = (−2,−1,−2), v3 = (−1,−1, 0),

w1 = (4, 1, 1), w2 = (2, 10,−3), w3 = (2, 2, 0 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (3x + 3)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


2 0 0
−2 0 4
−2 −2 6




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−3 −1 −1
−1 2 1
1 1 2


 ,

g1 = (−1, 0,−2),
g2 = (0, 1,−2),
g3 = (−3,−2, −1).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
1 2
0 1

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

2 0
3 3

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 1, 1, 2 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(1, 1, 2)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 14
{ { -5,-3,12} ,{ 13,8,-44} ,{ 0,0,-2} }
{ { 4,2,2} ,{ { 0,1,1} ,{ 2,0,1} ,{ -1,1,0} } }
{ { -4,6,2} ,{ -5,7,2} ,{ 0,0,1} }
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Âàðèàíò 15. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1, 0 , 1), v2 = (1,−1, 1), v3 = (1, 0,−2),

w1 = (0, 1,−4), w2 = (1, 3,−2), w3 = (0,−2, 7 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (6x + 5)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé

−9 54 −26
4 −11 8
9 −39 22




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−2 1 1
0 1 0
−3 2 2


 ,

g1 = (0,−1,−1),
g2 = (1,−1, 0),
g3 = (0, 1, 0).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −2 −10
0 3

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

4 0
−3 0

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 1, 0, 2 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(1, 0, 2)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 15
{ { 1,-1,2} ,{ -9,-3,-5} ,{ -1,2,-3} }
{ { 4,-3,1} ,{ { -2,0,1} ,{ -4,1,3} ,{ -5,1,4} } }
{ { 0,-1,-1} ,{ 0,0,0} ,{ 2,5,3} }

Âàðèàíò 16. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−3, 0 , 1), v2 = (−1, 1, 0), v3 = (1,−2, 0),

w1 = (0,−2,−4), w2 = (1, 1,−2), w3 = (−2,−2, 3 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (2x + 3)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


13 24 0
−8 −15 0
−44 −102 3




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−3 0 −2
0 −2 1
2 1 1


 ,

g1 = (0, 0,−1),
g2 = (0,−1, 1),
g3 = (1, 0, 1).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
0 −3
0 3

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

2 1
−1 0

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 1, 0, 1 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(1, 0, 1)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 16
{ { -4,26,14} ,{ -2,9,4} ,{ 3,-12,-5} }
{ { -3,3,1} ,{ { -3,2,12} ,{ 0,0,1} ,{ -2,1,7} } }
{ { -1,-1,-6} ,{ 2,2,6} ,{ 0,0,1} }
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Âàðèàíò 17. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (0, 1 , 1), v2 = (−2, 0,−1), v3 = (−1,−1,−1),

w1 = (0,−2,−1), w2 = (6, 4,−2), w3 = (2, 3, 0 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (3x + 5)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


7 −3 6
6 −2 6
0 0 1




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




1 −2 −2
0 −2 1
−2 1 −1


 ,

g1 = (−1,−1,−1),
g2 = (−1, 0, 0),
g3 = (−1,−1, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
0 2
−4 6

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

4 4
−1 −1

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 0, 5, 3 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(0, 5, 3)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 17
{ { 0,-1,2} ,{ -14,6,-18} ,{ -5,3,-8} }
{ { 4,1,1} ,{ { 1,1,0} ,{ -1,0,1} ,{ 1,2,0} } }
{ { 3,-4,4} ,{ 3,6,-6} ,{ 3,1,-1} }

Âàðèàíò 18. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (0, 0 ,−1), v2 = (1, 1,−2), v3 = (−1,−2,−3),

w1 = (2, 2, 1), w2 = (4, 3,−1), w3 = (7, 8, 7).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (4x + 3)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


5 12 −4
−4 −11 4
−4 −12 5




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−2 −1 2
−2 −2 −2
0 1 0


 ,

g1 = (−2,−2, 1),
g2 = (−3,−3, 1),
g3 = (0,−1, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −3 −5
0 2

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

1 0
−4 −2

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 0, 0, 3 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(0, 0, 3)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 18
{ { -5,2,0} ,{ -12,5,1} ,{ -16,6,-1} }
{ { -3,1,1} ,{ { -1,1,1} ,{ 1,0,1} ,{ -3,1,0} } }
{ { -3,3,0} ,{ -6,6,0} ,{ -9,9,0} }
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Âàðèàíò 19. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1, 0 , 0), v2 = (0,−1,−2), v3 = (0, 0,−1),

w1 = (2, 0, 2), w2 = (7, 3, 3), w3 = (3, 1, 2).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (6x + 4)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


3 −3 −12
2 −4 −24
0 1 7




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−1 −1 −1
1 −1 −2
0 −2 0


 ,

g1 = (−1, 1, 0),
g2 = (0,−1,−1),
g3 = (1,−2, 0).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −1 4
0 3

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

0 0
−3 −2

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −1, 5, 0 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−1, 5, 0)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 19
{ { -2,0,-2} ,{ -7,-3,3} ,{ -3,-1,0} }
{ { 3,2,1} ,{ { -2,-4,1} ,{ -3,-5,1} ,{ -3,-6,1} } }
{ { -1,0,0} ,{ 0,5,0} ,{ 0,10,0} }

Âàðèàíò 20. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (1, 1 , 0), v2 = (0, 1, 0), v3 = (0, 0,−1),

w1 = (−4,−3,−4), w2 = (−2,−1,−2), w3 = (1,−1, 0).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (3x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé

−3 0 0
6 1 2
6 −4 7




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




1 −2 1
−2 −1 2
−3 1 0


 ,

g1 = (0, 1, 1),
g2 = (1,−1,−2),
g3 = (2,−1, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −4 −4
8 8

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

2 −1
0 4

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè 1, 5, 5 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðàìè
v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî

Aϕ = TDiag(1, 5, 5)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 20
{ { -4,1,4} ,{ -2,1,2} ,{ 1,-2,0} }
{ { 5,-3,3} ,{ { 0,1,2} ,{ -1,1,1} ,{ 0,1,1} } }
{ { 1,0,0} ,{ -4,5,0} ,{ 0,0,5} }
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Âàðèàíò 21. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1,−2 ,−1), v2 = (2, 0, 1), v3 = (−1,−1,−1),

w1 = (3, 4, 0), w2 = (−3, 0, 1), w3 = (2, 2, 0).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (6x + 2)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


16 −6 1
36 −14 2
0 0 3




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−2 −2 −1
−1 −2 1
−2 −2 −2


 ,

g1 = (−3,−2,−2),
g2 = (0,−2,−3),
g3 = (1,−1, −2).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
5 6
0 −1

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
( −1 −1
−4 −1

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −2, 1, 4 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−2, 1, 4)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 21
{ { -7,3,10} ,{ 5,-4,-10} ,{ -4,2,6} }
{ { 4,3,-2} ,{ { 1,2,0} ,{ -1,-2,1} ,{ 1,3,0} } }
{ { -8,-6,18} ,{ -12,-8,24} ,{ -9,-6,19} }

Âàðèàíò 22. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−1,−2 ,−1), v2 = (−2,−1,−1), v3 = (1, 0, 0),

w1 = (1, 2, 0), w2 = (4,−2,−2), w3 = (−2, 2, 1 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (2x + 6)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


−36 −24 −100
−26 −14 −68
20 12 54




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




0 1 −2
1 0 −1
1 0 0


 ,

g1 = (−2,−2,−1),
g2 = (−3,−1, 1),
g3 = (0, 1, 1).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
2 0
−3 −1

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
( −4 1
−10 3

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −1, 1, 2 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−1, 1, 2)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 22
{ { -2,2,3} ,{ 0,2,8} ,{ -1,0,-3} }
{ { 4,-2,2} ,{ { -7,-5,4} ,{ -6,-4,3} ,{ -2,-1,1} } }
{ { 2,-1,-1} ,{ 0,-3,4} ,{ 0,-2,3} }
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Âàðèàíò 23. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−2,−1 , 0), v2 = (1, 1, 1), v3 = (2,−1,−3),

w1 = (4,−2,−2), w2 = (−3, 3, 1), w3 = (0,−5, 2 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (4x + 4)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


1 −2 −38
1 −2 −28
0 0 5




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




2 −1 0
−2 −3 0
0 1 1


 ,

g1 = (0,−2,−1),
g2 = (−1,−2,−1),
g3 = (−1, −1, 0).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
3 −2
4 −3

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

4 0
1 0

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −1, 3, 0 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−1, 3, 0)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 23
{ { 12,16,6} ,{ -18,-23,-8} ,{ 31,38,12} }
{ { 5,-1,0} ,{ { -7,-5,1} ,{ 1,1,0} ,{ 2,1,0} } }
{ { 13,-28,18} ,{ 11,-23,15} ,{ 9,-18,12} }

Âàðèàíò 24. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−2, 1 ,−1), v2 = (1,−2, 1), v3 = (0,−2, 1),
w1 = (1, 4, 0), w2 = (−2,−3,−3), w3 = (−2,−1,−4 ).

2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-
íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (5x + 5)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


2 −4 0
0 −2 0
2 4 4




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =



−3 1 2
1 −3 1
1 1 1


 ,

g1 = (1, 0, 1),
g2 = (1,−2,−2),
g3 = (−1, 1, 0).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

(
2 0
4 2

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

1 0
−1 1

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −2, 1, 3 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−2, 1, 3)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 24
{ { -4,-7,3} ,{ 9,16,-10} ,{ 9,16,-11} }
{ { 4,-2,2} ,{ { 0,0,1} ,{ -1,-1,1} ,{ -1,0,1} } }
{ { 1,-6,-12} ,{ 4,0,-6} ,{ -2,-1,1} }
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Âàðèàíò 25. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
1. Íàéäèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ òàêîå, ÷òî

ϕ(v1) = w1, ϕ(v2) = w2, ϕ(v3) = w3.

v1 = (−2, 0 , 1), v2 = (1,−1,−3), v3 = (−2,−1,−2),

w1 = (2, 2,−3), w2 = (3,−2, 6), w3 = (7, 1, 2 ).
2. Ðàññìîòðèì âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëå-

íîâ ñòåïåíè íå âûøå 2 è áàçèñ â ýòîì ïðîñòðàíñòâå
1, x, x2. Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ϕ(P (x)) = (3x + 2)P ′(x).
3. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, çàäàííîãî ìàòðèöåé


8 3 0
−12 −7 6
−3 −3 5




4. Íàéäèòå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ è âåêòîðû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èç çàäà÷è 2.
5. Ïóñòü ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ϕ â ñòàíäàðòíîì

áàçèñå e1 = (1, 0, 0), e2 = (0, 1, 0), e3 = (0, 0, 1) èìååò
ìàòðèöó Ae

ϕ. Íàéäèòå ìàòðèöó Ag
ϕ ëèíåéíîãî ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ϕ â áàçèñå g1, g2, g3.

Ae
ϕ =




1 −2 −2
0 2 0
−2 −1 −1


 ,

g1 = (0, 1,−1),
g2 = (0, 2,−1),
g3 = (1, 1, 0).

6. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó
Aϕ =

( −2 0
3 1

)

7. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 2.
8. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó Aϕ ëè-

íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ϕ èç çàäà÷è 3.
9. Ïðèâåäèòå ê æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöó

Aϕ =
(

2 0
6 −3

)

10. Óêàæèòå ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñ ñîáñòâåí-
íûìè ÷èñëàìè −2, 3, 2 è ñîîòâåòñòâóþùèìè âåêòîðà-
ìè v1, v2, v3 èç çàäà÷è 1.
Óêàçàíèå. Åñëè ϕ(v1) = λ1v1, . . . , ϕ(vn) = λnvn, òî
Aϕ = TDiag(−2, 3, 2)T−1, ãäå T = (v1v2 . . . vn).

Âàðèàíò 25
{ { -23,-16,14} ,{ 37,27,-25} ,{ 5,5,-6} }
{ { 5,2,-1} ,{ { -1,1,0} ,{ -1,2,1} ,{ -1,3,1} } }
{ { 11,-70,26} ,{ -1,8,-2} ,{ -7,50,-16} }
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