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  Введение
В данной работе определены почти совершенные числа и найдено бесконечное количество таких чисел. Определим вспомогательную функцию S(n): пусть значение функции S(n) равно сумме всех делителей n, кроме самого числа. Например, 

S(6)=1 + 2 + 3 = 6,   S(8)= 1 + 2 + 4 = 7,   S(12) = 1 + 2 + 3 + 4 + 6 =16.
Число n называется совершенным, если S(n)=n. До сих пор неизвестно ответ на вопрос о существовании бесконечного числа совершенных чисел. Также неизвестен ответ на вопрос о существовании нечетного совершенного числа. Известно, что нечетных совершенных чисел нет среди чисел от 1 до 1050. 
Назовем число n почти совершенным, если S(n)=n. 

Верна теорема

Теорема 1 Все числа 2ⁿ, где n натуральное число, являются почти совершенными.
Мы видим, что из теоремы 1 следует существование бесконечного количества почти совершенных чисел.
В математике если не решается трудная проблема, то часто математики рассматривают упрощенную задачу, чтобы найти идею решения сложной задачи в решении простой задачи. В данном случае решение уравнения S(n)=n – сложная задача, а S(n) + 1 = n – более простая задача.
Гипотеза 1 Только числа вида 2ⁿ, где n натуральное число, являются почти совершенными.

Если гипотеза 1 верна, то отсюда следует, что нечетных почти совершенных чисел нет.
Доказательство теоремы 1

Число 2ⁿ имеет делители 1, 2, 2², …, 2​​n-1, 2ⁿ. Других делителей нет.
Тогда S(2ⁿ)= 1 + 2 + 2² + …. + 2 n-1 является суммой членов геометрической прогрессии с b1=1 и знаменателем q=2.
1 + 2 + 2² + … +2 n-1 = b1 ( 1 – q n ) / ( 1 – q ).

Эта сумма равна 
( 1 – 2ⁿ ) / ( 1 – 2 ) = ( 1 – 2ⁿ ) / (–1) = 2ⁿ – 1.
Тогда S( 2ⁿ ) = 2ⁿ – 1.

Мы видим, что S(2ⁿ) + 1= 2ⁿ , т.е. 2ⁿ – почти совершенное число.
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