
Çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè. Èððàöèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ.

41. Äëÿ êàæäîãî a ðåøèòå óðàâíåíèå
√

5− x = a. 42. Äëÿ ∀ a ðåøèòå óðàâíåíèå
√

a2 − x2 = 2− a.

43. Äëÿ ∀ a ðåøèòå óðàâíåíèå
√

x2 − 1 = ax. 44. Äëÿ ∀ a ðåøèòå óðàâíåíèå
√

16− x2 = a− x.

45. Äëÿ ∀ a ðåøèòå
√

x2 − 4x− 12 = (x + 2a)(x− 6). 46. Äëÿ ∀ a ðåøèòå íåðàâåíñòâî
√

x− 2 > a.
47. Äëÿ ∀ a ðåøèòå íåðàâåíñòâî

√
x− 2 > x + a. 48. Äëÿ ∀ a ðåøèòå óðàâíåíèå

√
2− x + 3 = ax2.

49. Ïðè êàêèõ a
√

(x− 2)2 − (x− a) + 4 � ÷åòíàÿ? 50. Äëÿ ∀ a ðåøèòå óðàâíåíèå
√
|x|+ 1−

√
|x| = a.

Èððàöèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ II ïîëèíîìèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ óñëîâèåì ¥
71. Íàéäèòå âñå a òàêèå, ÷òî ñóùåñòâóþùèå êîðíè óðàâíåíèÿ x2 + 3x + 1 + a = 0 ìåíüøå -1.
72. Íàéäèòå âñå a òàêèå, ÷òî ñóùåñòâóþùèå êîðíè óðàâíåíèÿ −x2 − 6x + 1 + a = 0 ìåíüøå 9.
73. Äëÿ êàæäîãî a ðåøèòå óðàâíåíèå

√
5− x + a = −x−2. 74. Äëÿ ∀ a ðåøèòå óðàâíåíèå

√
3x− a = x+2.

75. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå x2 − 4ax + 2a2 = 0 èìååò äâà êîðíÿ, ðîâíî îäèí èç êîòîðûõ áîëüøå 2a + 1?
76. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå

√
16− x2 = x− 4a èìååò åäèíñòâåííûé êîðåíü?

77. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå
√

x + a = x + 2a èìååò ðîâíî äâà êîðåíü?
78. Íàéäèòå a òàêèå, ÷òî óðàâíåíèå

√
5x2 + 6ax− 27a2 = x + 3a èìååò ðîâíî äâà ðåøåíèÿ.

79. Äëÿ êàæäîãî a ðåøèòå óðàâíåíèå
√

3ax + 4a2 = x + 2a.
80. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå cos2 x + cos x = a2 + a èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå.

Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ II ïîëèíîìèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ óñëîâèåì ¥
1. Äëÿ êàæäîãî a íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè f(x) = ax2 + 1.
2. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè f(x) = x2 + 2ax ïðè x ∈ [−1; 1]. Èñïîëüçóéòå ôóíêöèþ max .
3. Ïðè êàêèõ a è b óðàâíåíèå f(x) = x2 + ax + b ïðè x ∈ [−1; 1] èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
4. Ïðè êàêèõ a è b õîòÿ áû îäèí êîðåíü óðàâíåíèÿ f(x) = x2 + ax + b ëåæèò íà îòðåçêå [−1; 1]?
5. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå cos2 3x− 2(a + 2) cos 3x− 2a− 5 = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
6. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå cos2 3x− (a + 1) cos 3x + 2a = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
7. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå 3 cos2 x− (3a + 10) cos x + 10a = 0 íå èìååò ðåøåíèé?

Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ II ïîëèíîìèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ óñëîâèåì ¥
81. Íàéäèòå âñå a òàêèå, ÷òî óðàâíåíèå x2 − 4x + a = 0 èìååò äâà êîðíÿ è îäèí èç êîðíåé ìåíüøå -2.
82. Íàéäèòå âñå a òàêèå, ÷òî ìíîãî÷ëåí −x2 + 2x + a = 0 èìååò õîòÿ áû îäèí êîðåíü èç [1; 2].
83. Äëÿ êàæäîãî a íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè f(x) = ax2 + 8a2x + 4.
84. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè f(x) = x2 + 8a2x + a ïðè x ∈ [−1; 1]. Èñïîëüçóéòå ô-öèþ max .
85. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå cosx = a íå èìååò ðåøåíèé? À tg x = a?
86. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå cos2 x + (2 + a) cos x + 2a = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
87. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå 2 cos2 x + 3 cos x + a + 1 = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
88. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå cos4 3x− 2(a + 1) cos2 3x− 2a− 3 = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
89. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå 2 cos2 x− (2a + 9) cos x + 9a = 0 íå èìååò ðåøåíèé?
90. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå −20 sin2 x = (a2 + 13a + 20) sin x èìååò ðîâíî ÷åòûðå êîðíÿ íà [0; 2π]?

Äîìàøíÿÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ïî ïàðàìåòðè÷åñêèì óðàâíåíèÿì
Çàäàíèå 1. Ïåðåïèøèòå çàäàíèÿ 91-94 â âèäå ïàðàìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ íà ìíîãî÷ëåíû.
91. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå cos2 x + (1 + a) cos x + (2a + 1) = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
92. Äëÿ êàæäîãî a ðåøèòå óðàâíåíèå

√
x + 2a = x + 1.

93. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå
√

2ax + 2a + 1 = −x èìååò ðîâíî îäèí êîðåíü?
94. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå sin2 x + (1 + a) sin x + a = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå íà îòðåçêå [π/6; 2π/3]?
95. Äëÿ êàæäîãî a ðåøèòå óðàâíåíèå (1 + a)x2 + 2ax + 3 = 0.
96. Ïðè êàêèõ a îáà êîðíÿ óðàâíåíèÿ (1 + a)x2 + 2ax + 3 = 0 ñóùåñòâóþò è ïîëîæèòåëüíû?
Çàäàíèå 2. Ðåøèòå âñå çàäà÷è ñ òîëêîì è ðàññòàí�îâêîé.

Â ïÿòíèöó êîíòðîëüíàÿ íà òåìó ¾Çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè¿!!!
101. ÍÃÓ 1982. Ïðè êàêèõ a õîòÿ áû îäèí êîðåíü óðàâíåíèÿ x2 + 2(a− 1)x + 3a + 1 = 0 ìåíüøå 1?
102. ÍÃÓ 1984. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå (a2 + 1) sin2 x + 2a2 sinx + 1/2 = 0 èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå?
103. ÌÃÓ ÕÔ 2003. Ïðè êàêèõ b óðàâíåíèå (b + 1)x2 + (b + 2)x + 1 = 0 èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå?
104. ÌÃÓ ÏÔ 1993. Êîãäà (a− 1)x2 − (2a + 1)x + 2 + 5a = 0 èìååò ðîâíî äâà êîðíÿ è îáà êîðíÿ áîëüøå 1?
105. ÌÃÓ ÔÔ 2002. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå (x2− (a+8)x−6a2 +24a)

√
3− x = 0 èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå?

106. ÌÃÓ ÔÏ 1995. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå 2 cos 2x− 4a cosx + a2 + 2 = 0 íå èìååò ðåøåíèé?
107. ÌÃÓ ÝÔ 1995. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå x− 2 =

√
2(b− 1)x + 1 èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå?

108. ÌÃÓ ÃÔ 2003. Ïðè êàêèõ a óðàâíåíèå 2π2(x− 2)2 + 4a cos(2πx)− 25a3 = 0 èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå?

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà íà òåìó: çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè
Âàðèàíò 1.

1. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ÷èñëî 2 íàõîäèòñÿ ìåæäó êîðíÿìè óðàâíåíèÿ
x2 + (4a + 5) · x + 3− 2a = 0?

2. ßÃÓ. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå 2 · cos2 x + cos x− a = 0 èìååò êîðíè?
3. ÌÀÒÈ. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå 3

√
x + 2 = 2x + a èìååò êîðíè?

4. ÌÃÓ ÕÔ 2003. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå
(a− 1) · x2 + 2(2a− 3) · x− (3a− 4) = 0



èìååò åäèíñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé êîðåíü?

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà íà òåìó: çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè
Âàðèàíò 2.

1. ßÃÓ. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå
5 cos2 x + 2 · cosx− a = 0

íå èìååò êîðíåé?
2. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå 3

√
x + 2 = 2x + a èìååò êîðíè?

3. ÂÃÓ. Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà b òàêèå, ÷òî îáà êîðíÿ óðàâíåíèÿ x2− 2bx− 1 = 0 äåéñòâèòåëüíû è íå
ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 2?

4. ÌÃÓ ÕÔ 2003. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå
(a− 1) · x2 + 2(2a− 5) · x− (3a− 7) = 0

èìååò åäèíñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé êîðåíü?

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà íà òåìó: çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè
Âàðèàíò 1.

1. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ÷èñëî 0 íàõîäèòñÿ ìåæäó êîðíÿìè óðàâíåíèÿ
x2 + (3a + 2)x + 3− 2a = 0?

2. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå 4 sin2 x + sin x− a = 0 èìååò õîòÿ áû îäèí êîðåíü?
3. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a âñå êîðíè óðàâíåíèÿ ax2 − (2a + 1)x + 3a− 1 = 0 áîëüøå 1?
4. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå y = (a + 1)x2 − 2ax + 4a èìååò ñ îñüþ Ox äâå îáùèå òî÷êè?

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà íà òåìó: çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè
Âàðèàíò 2.

1. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå
5 cos2 x + 2 cos x− a = 0

íå èìååò êîðíåé?
2. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå 3

√
x− 2a = 2x + a− 1 èìååò ðîâíî îäèí êîðåíü?

3. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a êîðíè x1 è x2 óðàâíåíèÿ (3a+2)x2 +(a−1)x+4a+3 = 0 óäîâëåòâîðÿþò
óñëîâèÿì x1 < −1 < x2 < 1?

4. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà p îòíîøåíèå êîðíåé óðàâíåíèÿ 2x2 + (p− 10)x + 6 = 0 ðàâíî 12?


